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La Gravedad Emergente y el Origen de la Vida

Modelando la Transicion entre Capas mediante Isomorfismos Fractales
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Una exploracion tedrica basada en la fisica de Erik Verlinde,
la quiralidad molecular y la termodinamica del no-equilibrio.



El Universo como
Informacion

Premisa Fundamental:

La gravedad no es una fuerza fundamental,
sino una fuerza entropica que emerge de los
cambios en la informacion

(grados de libertad microscopicos).

El Puente:

Si la gravedad emerge del procesamiento

de informacion a escala cosmica, la

“Vida” emerge del procesamiento de informacion
a escala molecular.

Concepto Central:

La vida no es una sustancia; es un patron de
organizacion gque curva el “espacio-tiempo”
guimico hacia la complejidad.
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El Mecanismo:
Ruptura de Simetria y Fractalidad

structura Molecular embrana Celular ed Metabalic

Geometria del Estructura Molecul Membrana Celul Red Metabolica

Carbono sp?®

El Salto de Capa Fractalizacion Isomorfismo

La transicion de materia inerte |os patrones geometricos se Fisica: Conservacion del

a vida es una transicion de fase repiten a traves de las escalas Momento Angular.

no equilibrada. como “atractores geometricos” Biologia: Conservacion de la
gue minimizan la energia. Quiralidad (L-aminoacidos).
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Nivel 1: Geometria Quimica
como Informacion Potencial

Matriz de Adyacencia Mas que Estatica: Los enlaces
T S s covalentes no son rigidos, son
10011010100 transductores de fluctuaciones cuanticas
ot LI T en grados de libertad vibracionales.
10070 00000300
1000000011 La Matriz: Podemos modelar una
0010000010 molecula como un grafo. Sus autovalores
R T i (eigenvalues) representan modos
Pl i R colectivos de resonancia.

Potencial: La “regla del octeto” es un
fractal de la busqueda de completitud;

un sistema que busca cerrar el bucle de
Matriz de Adyacencia informacion.
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Nivel 2: El Punto de Bifurcacion y la Quiralidad

Pitchfork Bifurcation

>

Dominancia
L-Enantidomero (Vida)

Punto Critico /
Ruptura de Simetria

Estado del Sistema

Dominancia
D-Enantiomero

%

Flujo de Energia
(Parametro de Control)

Contexto: Un sistema quimico
confinado bajo flujo de energia
alcanza un umbral de
retroalimentacion autocatalitica.

El Disparador: Pequenas asimetrias
se amplifican exponencialmente.

Analogy: La quiralidad bioldgica
actua como un “espin colectivo’. Es
una ruptura de paridad analoga a la
orientacion preferente en un sistema
fisico ferromagnético.
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Nivel 3: Propiedades Emergentes y ‘Masa Efectiva’

Concepto Fisico (Verlinde) Isomorfismo Biologico
Masa (Grados de libertad correlacionados) Complejidad de Red (Reacciones interdependientes)
Energia Oscura (Potencial del espacio) Potencial Evolutivo (Diversidad de configuraciones)
Fuerza Entropica Homeostasis (Mantenimiento lejos del equilibrio)
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Evidencia A: El Metabolismo como Fractal Redox

P A

Carnot Cycle

Citrate

>@
Oxaloacetate - \
f . Isocitrate

Krebs Cycle

Geometria Ciclica: Pasos quimicos
simples se organizan en un bucle
cerrado para maximizar la
transferencia de energia.

Cerradura (C

biologia fractaliza la regla del
octeto. El sistema busca
regenerar sus intermediarios.

(Ciclo de Krebs)

a-Ketoglutarate

Malate A l
"4

% t
l <~ Succinyl-CoA

Fumarate 0
Succinate

N

Motor de Informacion: Aqui
el “piston” es informacion
codificada en enzimas
especificas.

osure): La
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Evidencia B: La Heélice y el Momento Angular

Luz Circularmente Polarizada / Momento Angular

 Ellsomorfismo: Helicidad del ADN ~ Momento Angular.

 Emergencia: Lacomplementariedad (A-T, G-C) y el apilamiento -t emergen a la escala del polimero.

e Conservacion: La quiralidad se conserva en la replicacion (solo nucleétidos D), analogo a la
conservacion del momento angular en fisica.
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Evidencia C: Membranas y Horizontes de Sucesos

v

Horizonte de
Informacion /
Entropia

Biologia: Efecto
hidrofobico y
autoorganizacion.

Fisica: Geometria
diferencial y curvatura
(Relatividad).

El Vinculo: La membrana
crea un gradiente de
entropia (interno vs.
externo). Es analogo aun
sucesos que define al
observador y encapsula
informacion.



Relatividad Biologica: La Dilatacion Temporal Funcional

Reacciones Quimicas Ciclos Metabdlicos
(Microsegundos) (Segundos/Minutos)

Ciclos Metabolicos
(Segundos/Minutos)

Concepto: El Factor de Lorentz Biologico.

Explicacion: Un sistema biologico complejo procesa informacion en una escala de tiempo propia,
desconectada de las reacciones atomicas subyacentes.

Resultado: El metabolismo vive en un "marco de referencia temporal” distinto, percibiendo el
tiempo a traves de sus ciclos de retroalimentacion.
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El Algoritmo Universal: Read-Copy-Verify
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El universo es un sistema de replicacion fractal.
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Formalizando el Salto: El Modelo Matematico

227
D =

1.8 1
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Tasa de Autocatalisis [K]
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Fase 1:
Aleatoria

Punto Critico
(Inestabilidad)

0

Concentracion Quimica [x]

La ‘vida’ aparece matematicamente cuando la arquitectura de retroalimentacion fuerza al

sistema a entrar en una oscilacion estable y auto-sostenida (Ciclo Limite).
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Nuevos Horizontes de Isomorfismo

Nucleo como Proto-Célula

Confinamiento de nucleones
~ Membrana Celular.
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Principio de Exclusion

Pauli (Fermiones) = Exclusion
de Nicho Ecologico.

Simbiosis y Entrelazamiento

Mitocondrias =~ Entrelazamiento
Cuantico Macroscopico.
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La Unidad de la Estructura

Sustancia Definicion

El universo es La vida es un patron de
Informacion (Verlinde). organizacion, no un
ingrediente magico.

Mecanismo Objetivo
Ruptura de simetria fractal Reduccion local de entropia
(Quiralidad, Ciclos). mediante atractores de

complejidad.
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El Despertar del Universo

. “Labiologianosereduce i\
)/ — alafisica;lafisica .. ¥

/7 (/< anticipalalogicad
lo vivo.”

Los mismos patrones se tejen desde los quarks hasta los ecosistemas.

Basado en el analisis de isomorfismos entre la Gravedad Emergente y la Biofisica Tecrica. P o



