Capa 7: Del Ecosistema a la Biosfera
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El Reto Solar
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e Luminosidad Solar: +38%
desde el origen de la vida.

e Sin requlacidn, la Tierra
deberia haber hervido o
congelado.
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La Respuesta del Sistema

o

* Temperatura Superficial:
Mantenida entre ©°C y 1680°C.

» Estado del Agua: Liquida <j$5 |
por 3.8 mil millones de anos. \L
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La Paradoja de la Estabilidad Planetaria

Variables Criticas

L

pH Oceanico:
~8.2 (Estable)

Oxigeno Atmosférico:
~21% (Constante)
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—— Pregunta Central: ;Como surge este orden global sin un planificador central (teleologia)? ——
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Los Circuitos de Fase: La Circulacion Vital
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* Flujos de fase ,
elemental que |
conectan toda la |
biosfera.

Transformaciones bioticas
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e Mecanismo CFU: = hi ﬁﬁ IE—+hmwmdm
La circulacion de
elementos es el
equivalente al flujo
sanguineo,
sanguineo,
transportando
nutrientes y
eliminando desechos

a escala global.
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Temperatura Planetaria

Homeostasis Emergente y el Modelo Daisyworld

fModeIU DaisyworIdJ

Con Vida (Margaritas)

Luminosidad Solar (Tiempo)
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Temperatura Solar
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Mecanismo de Albedo

e La cobertura
bioldgica altera
la reflexion de
luz (a).

e Retroalimentacion
Negativa: La vida
crea condiciones
favorables para
si misma sin
intencion
consciente.
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Formalizando la Complejidad: Matematicas de la Biosfera
- ==
- Dinamlca de Fluidos (GCMs) J ;! [ [ e
o
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- Conservacion de momento: %=—E+g+F,u,,mm_r,t.,-ﬂ-FEmiEﬂis 'l' Acoplamlento BIOlOglCO :
4 | La variable Q_bio representa la ‘
7 0 o fotosintesi iracié |
| Conservacion de masa: f—3'[E+';,;'-(|:n.r)=D ] ait:fa: i?ie?mgziﬁ;;i;m que ! |
. g atmosférica. i |
. dT |
J : Conservacion de energia: pc, PG| =V- (k?T)+Qrﬂd+Q,m+& :f — — |! i
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\_ Sistemas Complejos Adaptativos (CAS) [
| Emergencia | Autﬂnrganlzac1nn | Adaptaciéon | Resiliencia |
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Isomorfismo: Fisiologia Planetaria

CIRCULACION:
Transporte de calor y nutrientes.

RESPIRACION: .
Intercambio Global de Gases (C0,/0,). /4 §#%

TERMORREGULACION:
Albedo y Efecto Invernadero.

INMUNIDAD:

EXCRECION:
Formacion de rocas y sedimentacion. ———
{,_ n, r _ = /:;, e €444 e
| |j _ “La Hipotesis Gaia: La Tierra se comporta ;
e i como un sistema fisioldgico integrado.” ’ L=
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Planetary Blueprint

Estudio de Caso: La Gran Oxidacion y el Punto de Ajuste

| Biomasa |
Global

4 Ga

- o ( T Frecuencia
QFutusmtEED GE Ihcais HD

'_F‘untu de Ajuste Actual:
21% 0,

Limite Inferior (<15%):
La combustion falla.

Limite Superior (>25%):

-

2.4 Ga
Gran Oxidacion
Cambio de Atmosfera Reductora (CH,) a Oxidante (0.)

l_lncendius incuntrulables._l
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Jerarquia Temporal: Los Ritmos de la Tierra
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Ritmo Biolégico (10°-102 afios

Sucesion ecoldgica,
~ crecimiento poblacional.

Ritmo Climatico (10°-10° anos)
Cu:lns glaciares, Circulacion oceanica.

Rttmu Evolutivo (10%-10° aios)
Especiacion, Extincion.

Ritmo Geoquimico (10°+ anos)
Ciclo de Wilson, Evolucion Solar.

; Sincronizacion de Fase =
Fenomenos como El Nifio (ENSO) alinean estos ritmos dispares. i
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. Planetary Biueprint

El Principio Holografico: El Todo en la Parte
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[_Tm:la la informacion de la biosfera esta codificada en patrones globales. _l

Gradientes Latitudinales: La biodiversidad aumenta hacia el ecuador.
LCintumnes de Vegetacion: Tundra = Taiga - Bosque Templado - Tropical._l
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| Integracion de Informacion: Desde 10% bases de ADN
— hasta 10% bits de estados atmosféricos. |
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erra Inteligente: Cognic

[@ Deteccion

pH, Temperatura, ‘Redes ecologicas Adaptacion

Nutrientes

integradas de especies

n Planetaria
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Registro fosil,
Bancos genéticos
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Evolucion de la Complejidad

Procariontes —> Eucariontes — Consciencia Humana — ¢ Tecnosfera?
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La biosfera aprende de las extinciones.
Tiempo de recuperacion de memoria: ~10 millones de anos.
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Resiliencia y Limites Planetarios

Cambio
Climatico Biodiversidad

Entidades

Novedosas Ciclo de

Nitrégeno

Acidificacion Uso de
Oceanica Suelo
'
Uso de
Ozono Stelo

Danger Zone) Agua Dulce

Aerosoles
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Autoorganizacion Critica

El sistema opera cerca de
puntos de ruptura.
Pequenos cambios
pueden desencadenar
transiciones de fase

- masivas.

4 de los 9 limites de
sequridad ya han sido
traspasados. -
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2. Planetary Bluaprint

Sintesis de la Capa 7: La Unidad Operativa
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® Salto Cualitativo: De ecosistemas aislados a un sistema planetario autorregulado.

=, Mecanismo CFU: Unificacion via Ciclos Biogeoquimicos (Circuitos de Fase).
4 Isomorfismo Supremo: Validacion de la Tierra como entidad fisiologica (Gaia).

# Emergencia: La aparicion de una Consciencia Planetaria a través de la tecnosfera.
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7. BIOSFERA (Totalidad)

6. Ecosistemas (Redes)
5. Organismos (Sistemas)

4. Células (Vida)

3. Moléculas (Quimica)

2. Atomos (Resonancia)

I_

El mismo patron fractal
de organizacion se repite
a diferentes escalas.
Cada capa afade un
nivel de memoriay
libertad. E
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' Conclusion: El Campo de Fase Universal

Masa = Inercia de Fase
Energia = Tasa de Cambio de Fase
Informacion = Complejidad del Patron
Informacion = Complejidad del Patron

“El universo tiene una “gramatica” subyacente. Fisica, quimica y biologia son octavas de la misma sinfuni’a.‘j

La Biosfera es el patron de fase mas complejo conocido. El siguiente paso es |a integracion consciente.
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