Flechas de Tiempo
Fractales y Escalas

de Coherencia

Hacia una termodinamica de los sistemas

complejos emergentes y el bootstrapping universal.

La premisa central: El tiempo no es un fondo absoluto,
sino una propiedad emergente. Si la realidad se
construye por capas (bootstrapping recursiva), el 'ritmo
causal’ se debe renormalizar en cada nuevo nivel de
estabilldad. Desde el 2zumbido cudntico hasta el ciclo
celular: cada capa de la realidad tiene su propio reloj.
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1. Nivel O: Red Fundamental

A Frecuencia de Planck. Pura potencialidad.
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Aumento de Complejidad y Estabilidad JIE

2. Nivel 1: Particulas
Vida media: 10" 5. Caos rédpido.
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3. Nivel 2: Atomos ’. 4. Nivel N: Biologia I

Sincronizacion orbital: 10 s. | Ciclos de horas/dias. Estabilidad macroscépica. |

N Velocidad de Fluctuacion «
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Insight Clave: La coherencia emerge al "promediar”
las fluctuaciones rapidas inferiores. El tiempo
macroscopico es un promedio estadistico.
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El Holograma Local y la Jerarquia de Correlaciones
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Zumbido Cuantico
(Alta Frecuencia)

El Mecanismo: Una célula no “ve” el
spin de cada electron; interacttia con
patrones colectivos.
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La Definicion: Cada capa de
coherencia es un *holograma local”
que se actualiza a la velocidad de su
propia informacion interna, noa la
velocidad de la luz (¢).

Conclusian: La flecha del tiempo
que experimentamos es la de
nuestra capa de coherencia.
Nuestra consciencia opera en una
‘camara lenta’ protegida.
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Tiempo Biologico
(Baja Frecuencia)
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El Eslabon Perdido: Objetividad Cuantitativa

Introduciendo la Assembly Theory como el termometro de la emergencia.

Complejidad vs. Probabilidad
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Objeto Aleatorio
El Problema: La Solucion (Sara Walker); Profundidad de Ensamblaje (D):
¢Como definimos La complejidad no es El niimero minimo de pasos
objetivamente una probabilidad, es historia irreducibles y no aleatorios
‘capa’? causal. necesarios para construir un objeto.

~ Pasos de
-~ Ensamblaje

Pasos de
Ensamblaje

Objeto Construido

&£ D nos permite medir exactamente
en queé 'piso’ del edificio de la
realidad estamos.

& NotebooklM



Mapeando la Realidad:
NIR vs. Assembly Depth (D) o

D > 1000
(Maquinaria Celular)

- - -

D =100
(Umbral de la Vida)

D =1-10
(Atomos/Moléculas Simples)

Assembly Depth (D)

D =10°
(Célula Completa)
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D =100000
|

Las ‘46 capas NIR' tedricas corresponden a saltos medibles en D. Cada salto es un nuevo
bootstrap donde el desecho relacional de un nivel se convierte en la estructura del siguiente.
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La Firma de la Vida: Cruzando la Barrera de la Probabilidad

Introduciontinento de la Assembly Theory : el mejoro de nersonla pasos exitosos. .

™ La Prediccion: El azar solo
105 = [x N\ i | | puede crear objetos de baja D.
ne N S
é :mh\\ Cuw&i:r';} e El Umbral: Para cruzar barrgrgs
Q \H Curva Biotica de alta D: se necemtq zseleccmn
< 102 > (Vida/Seleccion) y memoria (mfarm_acmn que
o = recuerda pasos exitosos). 1
S— = '
O 7\ / N a Prueba: Encontrar un
s [ ;a WA/ RO exceso de objetos con alta D
= {0 ST es la huella dactilar inequivoca
2 5 ' de un algoritmo de bootstrap
i activo. Es la firma fisica de la
vida.
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Profundidad de Ensamblaje (D)




Del Listado Plano al Hipercubo

de Correlaciones
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Red Fundamental (Nivel O)

=)
o,
D
2
2]
0
©
S
O
o
o
£
)
-
O
@
=

1\. |

.Inl.'lu. 1 VI

*mﬂfﬂnﬂﬁ %ﬂ

.m ﬂ.
__., = ﬂh
‘ ..11 m.iﬁ hﬁﬁm .¢_F @
‘ hqgﬁﬁ.w?
/

_ r,f
R AL
NKNAK X

/" .dr#ﬂﬁﬂhu_ﬁ.f
_5., ﬁﬁ_ N %

h%%mmhﬁ;ﬁyf
I | N

ﬁ\t&\ // \/ﬂ .,,f
\xh 2 -\

M%

—

o
i
2
W
=2
=
0
=
@
o

- 10)

= 50)

Moleculas (D

W
L

Atomos (D

T

lLa celula no es una lista lineal. Es un espacio geometrico donde las entidades estan conectadas
por lineas de interaccion (correlaciones), abarcando multiples escalas de D simultaneamente.
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Poblando el Hipercubo: A

La Realidad Biologica
%_
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Entidades Unicas: = 3,650

b (filtradas por relevanciay D)
Correlaciones Activas:
~ 1.8 x 10° interacciones directas
F

El espacio de combinaciones teoricas es infinito, pero la vida opera en un subconjunto especifico y estable.
La Biodiversidad es la exploracion de diferentes ‘rincones’ estables de este hiperespacio de correlaciones.
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El Mapa Temporal:
37 Flechas Simultaneas
_|_

Basandonos en los tipos de correlacion
(covalente, idnica, sefiales), una

celula tiene aproximadamente 37
flechas de tiempo emergentes
distintas operando a la vez.
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> Celular (~Horas)

> Enzimatico (~103 s)




‘Pings’ Temporales y
Rutas de Correlacion

La percepcion del tiempo depende de la ruta.
¢Cuanto tarda una senal? Depende de si viaja por
un enlace quimico directo o si debe atravesar el
nucleo y transcribir un gen. La célula es una red de
‘relojes acoplados”: la coherencia surge de

alinear estos retardos.
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Estimulo (A)
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Dinamica del Fallo: La Propagacion
de Perturbaciones -

Definiendo la enfermedad como una ruptura de coherencia.

Tipo A: Domino Tipo B: Resonancia Tipo C: Fractal
(Causal directo) (Acoplamiento temporal) (Isomorfismo entre niveles)

(N ,H= J

Una perturbacion es una alteracion que rompe una correlacion (Pij — 0).
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Nodos Criticos y Cuellos de Botella

JADVERTENCIA: FALLD
CRITICO INMINENTEI

do

> Robustez vs. Fragilidad:
Si un nodo periférico falla, el
sistema se adapta.

Si un nodo critico falla, el
colapso es sistémico y rapido.

/—> Ley de Colapso:
L2

El tiempo de colapso es
logaritmico respecto al niimero
de conexiones afectadas.
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Isomorfismo Universal:
Cancer vs. Cosmos A

Biologia Cosmologia

Biologia: Cosmologia:
Mutacion — Cancer Fluctuacion — Colapso gravitatorio
(Crecimiento auténomo fuera de la coherencia global). (Estructura autonoma).

Ambos siguen leyes de potencia tipicas de |a “criticalidad autoorganizada”.
Las reglas del fallo son las mismas en todas las escalas.
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Ingenieria Inversa del Algoritmo Cosmico |

El Universo temprano es inaccesible. La biologia es accesible. S e e U

Si medimos la matriz de acoplamientos y los tiempos de fallo en la . :
celula, podemos extrapolar las reglas del bootstrapping universal. - T

Propuesta: Leer las leyes de |a fisica computacional
en la ‘enfermedad’ celular.
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Resumen Ejecutivo: La Arquitectura deI'Tiempo i

o El Tiempo: Se renueva y ralentiza con cada
capa de Assembly Depth (D).

o La Metrica: Walker nos da la herramienta (D)
para medir objetivamente la emergencia.

* E|l Modelo: El Hipercubo organiza las = 37
flechas de tiempo de la vida. <

* La Vision: Los patrones de fallo celular
revelan |a estructura oculta de la realidad.

“La biologia no es solo quimica; es fisica computacional
procesando informacion a traves del tiempo.”
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