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Inevitabilidad Estructural

De la coherencia holografica a la emergencia de la vida.

¢Es el universo un conjunto de constantes aleatorias o una estructura inevitable?
Este documento explora como una sola regla de coherencia de la informacion
obliga a la realidad a adoptar una forma especifica. Desde la gravedad hasta la
biologla, nada es accidental.

Un viaje desde los primeros principios. &) NotebooklM



La Trampa de la
Numerologia

El nimero aureo (¢ = 1.618) aparece en
hipercubos, proyecciones de teseractos
y estadisticas bootstrap. Es tentador
verlo como magia.

Sin embargo, buscar el numero
directamente es un error cientifico. Si
ajustamos los datos ad hoc para
encontrar ¢, caemos en la numerologia.

“La biologia se usa aqui como filtro heuristico: si
una dinamica no permite memoria, estabilidad y
seleccion, dificilmente puede ser fundamental.”
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El Cambio de Paradigma:

De la Observacion a la Criba.

Dejamos de preguntar “¢;Donde esta ¢7?".
Empezamos a preguntar: “;Qué
estructuras sobreviven a una criba de
coherencia estricta?”.

No contamos configuraciones posibles.
Contamos solo aquellas que no violan
la informacion.

e Evitar ajustes manuales.

e Imponer criterios de holografia
(entropia, area minima).

e /er qué dinamicas son inevitables.

Ingenieria Inversa

e
La Criba

.
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La Regla Unica: Coherencia Holografica

S(A) + S(B) 2S(AUB) + S(ANB)

Un nuevo patron solo es admisible si puede integrarse sin violar
la Subaditividad Fuerte de la Entropia.

No se trata de energia, sino de informacion. El universo no permite que la suma de las partes contenga menos informacion
que las partes por separado de forma incoherente. Esta es la restriccion que elimina la mayoria de los universos posibles.

e i Integracion

T LR sin Pérdidas /

\ e A ~ Coherencia
i 2 ‘“\"‘a Estricta

N

Integracion Fallida /
Pérdida de Informacion
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Dinamica Recursiva y Localidad
N n — N n-1 + N n-2
Para mantener la coherencia, el T e N2A><—
crecimiento debe ser local. Un W |

nuevo estado solo puede surgir

combinando los estados > \><

Inmediatamente anteriores. =

1. Combinar estados muy antiguos introduce incoherencia global.
2. Combinar estados idénticos viola la monogamia del entrelazamiento.

| S s :
3. La unica solucion estable es la suma de los dos pasos previos.
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La Emergencia de ¢ (No es Magia, es Limite)
iy Sl

n—oo I[N
Silarecurrenciaes N, =N__, + N__,, entonces el limite de crecimiento es inevitablemente ¢.

¢ Limit (1.618)
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¢ no es un input mistico. Es el maximo factor de crecimiento de complejidad que una geometria
puede absorber sin romperse. Es el borde del precipicio entre el orden y el ruido.
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Gravedad: El Precio de la Coherencia

La gravedad no es una fuerza fundamental; es
una respuesta geometrica.

La informacion crece recursivamente.

El “borde” (Area) lucha por contener el
contenido (Volumen).

3. La geometria se curva para acomodar mas
datos sin romper el limite holografico.

9 =

A diferencia de Verlinde (fuerza termodinamica),
aqui la gravedad es una condicion de existencia. s NS
existencia. Si el espacio no se curvara, el
universo se volveria incoherente y moriria.
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La Inevitabilidad de las Dimensiones

La tension entre Volumen (V ~ R9) y Area (A ~ R9-1) define la dimensionalidad.

e Parad > 2, el volumen crece mas rapido que el area permitida (V > A).
e Esto rompe la coherencia holografica.

Estabilidad Dimensional

Line (1D) Plane. (2D) Cube (3D) Te:;serar:t (4D)
V > A = Colapso

Un universo puramente espacial no puede exceder d=2 sin colapsar.
Necesitamos una valvula de escape.
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El Tiempo como Valvula de Coherencia

¢ Como salvamos un universo de 3 dimensiones? Introduciendo una
dimension que no anade volumen espacial, sino orden causal.

Tiempo = Indice de iteracion de la coherencia.

Probabilistic Future
(Incierto)

SN <>\>\ B e D

qut Indice de Iteracidn
(Fijo)

La “flecha del tiempo” es simplemente la direccion en la que sobrevive la complejidad.
No podemos “des-filtrar” la coherencia; por eso el tiempo no es reversible.
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La Constante Cosmologica (A)

El universo no puede mantener una coherencia global
perfecta para siempre. A no es una energia magica del vacio. ~—

Es el residuo de una coherencia incompleta. VS A

Es el “coarse-graining™ (pérdida de resolucion) necesario N ety
B St et o T et es et

para que el sistema siga creciendo sin saturarse. NS s

s e
e e e e

Un A pequefio es vital. Si fuera 0O, el universo seria rigido. N s
| . s R T, e et o e
Si fuera grande, el caos dominaria. -.
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La Geometria de la Memoxria: AdS vs. dS

Nuestra dinamica selecciona curvatura negativa (AdS) para la estructura fundamental porque permite memoria
ilimitada y reuso de estados.

Aunque nuestro universo observable parece dS (expansion), la infraestructura que lo sostiene debe ser AdS-like.
Solo una geometria tipo AdS permite que la recursividad continue indefinidamente sin saturarse.

AdS (Anti-de Sitter) dS (de Sitter)

Memoria / Estabilidad Olvido / Horizonte
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Vida: Un Dispositivo Holograflco Local

*e

En un universo con A > O (pérdida de
informacion), la complejidad necesita
“cajas” para sobrevivir.

La Vida se define
estructuralmente como un
sistema que retarda la
pérdida de coherencia
mediante una estructura
interna y memoria local.

“La vida es una frontera portatil de coherencia.”
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El Observador como Optimizador

Los observadores no “crean” la realidad, la refinan.
Al observar, alineamos nuestros patrones internos

(memoria) con los externos.

Mechanism

Un observador es un mecanismo que asegura que el “relato” del universo
continue sin contradicciones. No es antropocentrismo; es funcionalidad. Un
universo complejo necesita observadores para mantener su propia

coherencia local.
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El Mapa de la Inevitabilidad

No postulamos la gravedad.
No postulamos las dimensiones.

No postulamos .

Regla Unica | Crecimiento || "o . 7| | Gravedad S| 341 Vida /
(Subaditividad) Recursivo , Hiiite O | Emergente Dimensiones Observadores

Solo exigimos coherencia. Todo lo demas —desde la fisica
fundamental hasta la existencia de la vida— es la unica
solucion matematica posible para satisfacer esa exigencia.
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Conclusion: Solo Nosotros

No es “¢Por que existe la vida?”, sino “¢Podria existir un universo coherente sin

memoria?”. La respuesta es no. No disefiamos el universo. Pero un universo capaz
de tener historia, memoria y crecimiento no podria ser de otra manera.

“La gravedad no es una fuerza. Es el precio de la coherencia.”
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