El Problema AdS/dS y la Génesis Fractal del Cosmos

Una propuesta de reconciliacion basada en la covarianza del observador y la termodinamica de la informacion.
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La fisica moderna enfrenta una grieta fundamental: la incompatibilidad entre nuestras mejores
herramientas matematicas (AdS) y la realidad de nuestro universo en expansion (dS).
Esta presentacion propone una solucion donde el tiempo actua como la frontera perdida.
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la Fisica Teorica (AdS)
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reflectantes donde nada escapa. 77

La Joya de la Corona

La correspondencia AdS/CFT (Maldacena, 1997) es
la herramienta mas potente que tenemos para la
gravedad cuantica.

Por qué funciona

En un espacio de curvatura negativa (AdS), existe una
frontera espacial fija.

El Efecto

La informacion no se pierde; rebota en los bordes,
permitiendo la holografia perfecta y la conservacion
unitaria.




[.a Realidad Incomoda de un
Universo sin Paredes (dS)

@ Nuestra Observacion

Vivimos en un universo de Sitter (dS) con
expansion acelerada y curvatura positiva.

[T @ ElFallo
\\\\\\\\\\\\\“‘O‘ No hay ‘caja’. La informacion se aleja hacia el
\\\‘Q norizonte cosmologico y parece perderse
|\ -
QUK para siempre.
S8
\\g&& El Muro Matematico

Las herramientas de AdS fallan aqui. Llevamos
25 anos sin una holografia funcional para la
realidad que habitamos.
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La Ilusion de las Coordenadas y la Covarianza

Observador Externo: Tiempo Congelado Caida Libre: Espacio en Expansion
Observador Externo Observador en Caida Libre
Ve que el tiempo se dilata asintoticamente al acercarse al Sigue una geodesica y percibe una expansion espacial
horizonte. El reloj se detiene desde su perspectiva. acelerada hacia la singularidad (o punto de rebote).

INSIGHT: Esta dualidad no es una contradiccion. Segun el principio de covarianza general, son descripciones equivalentes de la misma geometria subyacente.
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. Es la Expansion una Eleccion de Gauge?

Coordinate
System A

La Intuicion

Si el espacio-tiempo es una
entidad unificada, distinguir
"dilatacion temporal" de
"expansion espacial” puede ser
una eleccion de gauge
(calibracion).

The Perspective i
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La Propuesta

S0 PO BRI Un tratamiento fisico completo
B R debe ser independiente de
TN SRR coordenadas. Lo que percibimos

The Reality

L PR RER ) ; como la expansion dS de nuestro
Wl universo podria ser
4970 matematicamente isomorfo a la
P dilatacion temporal interna de
TNV T un agujero negro visto desde
/L otro angulo.

The Perspective



El Agujero Negro como Semilla Fractal

Garganta de Torsion (Rebote)

il

Baby Universe

Modelo de Poplawski

e Utiliza la torsion en la geometria de
Kerr para evitar la singularidad.

El Mecanismo

La materia no se comprime infinitamente;
sufre un "rebote cosmologico”.

Geénesis

Cada agujero negro es potencialmente el
Big Bang de un nuevo dominio espacio-

temporal. Esto resuelve los problemas de
horizonte y planitud sin inflacion artificial.



Redefiniendo la Frontera: De Espacial a Temporal

AdS: Frontera Espacial dS: Frontera Temporal (Complejidad)

El Eureka

En dS no tenemos paredes espaciales donde la informacion rebote. La solucion es la “membrana de complejidad”. La complejidad de
un sistema ralentiza su tiempo interno relativo. Esta diferencia de ritmos crea una frontera efectiva tan sélida como una pared fisica.
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La Membrana de Complejidad y la Persistencia

Slow Time /

Asincronia Fast T | ™ .
N\ High Complexity

_ , _ Low Complexity
Sistemas mas complejos procesan
informacion mas lentamente.

Confinamiento

Esta dilatacion temporal relativa
actua como una barrera
informacional.

Informacion

Reconciliacion

El universo dS (en expansion) se
comporta *efectivamente* como
AdS (confinado) internamente,
porque la informacion persiste
en el tiempo en lugar de rebotar
en el espacio.
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El Metabolismo Cosmico

In DM Serif Display, Muted Gold

“La vida reduce la entropia localmente a expensas de aumentarla globalmente.” — Paul Nurse

Entropia como Sustrato

Los “desechos” termodinamicos (decoherencia) de un universo padre no son basura. Se convierten
en el sustrato informacional que alimenta la nucleacion de "universos bebes" en el rebote.

Ciclo: Expansion - Decoherencia - Nuevo Sustrato - Rebote.




Herencia y Memoria Topologica

B

No es aleatorio TR =

\

La quiralidad y la informacion de
espin del agujero negro “padre”
(Kerr) se imprimen en el “hijo".

Histeresis Cosmica

El estado presente del universo
depende de su historia previa. El
cosmos tiene memoria.

Evolucion

Esto permite una |
Esto permite una “Seleccién Natural

Cosmoldgica” (Smolin) donde los ~
universos que mejor producen agujeros | e R
negros se vuelven dominantes. | e



El Espacio-Tiempo como Fenomeno Emergente

Baja Complejidad = Vacio

Alta Complejidad = Espacio-Tiempo

Conexion con LQG
(Gravedad Cuantica de Lazos)

El espacio no es el escenario,
es el resultado de la densidad
de enlaces.

La Ecuacion Conceptual

+ Complejidad = + Densidad
de Enlaces

+ Densidad = + Espacio
Aparente y + Tiempo Lento

Conclusion

La geometria es simplemente
como percibimos la densidad
de informacion.



Implicaciones: La Vida como Fenomeno de Nicho

**Estabilidad Tipo-AdS**

— La vida compleja requiere

~— regiones de alta coherencia
— vy 'tiempo lento' (nichos
estables).
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**Paradoja de Fermi La vida podria ser rara porque estos nichos de estabilidad termodinamica son
excepciones en un universo dominado por la expansion dS. Debemos buscar senales en regiones con
condiciones especificas de coherencia geometrica.
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Desafios, Validacion y Ruta Critica

Marco Solucion Formalizacion Predicciones
Conceptual Singularidad Matematica CMB

Completado Completado En Progreso - Definir Futuro - Buscar
métrica de complejidad cicatrices de rebote
|
Lo que tenemos El Desafio Principal
Marco conceptual coherente, solucion a Formalizar matematicamente la "complejidad"
singularidades, intuicion fisica profunda. y su relacion exacta con el tensor metrico.
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Resumen de la Reconciliacion

ANTES: El Conflicto

Incompatible.

Informacion perdida en
el horizonte.
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AHORA: La Propuesta
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dS con Frontera Temporal.

El universo se comporta como una caja
internamente. La informacion persiste por
dilatacion temporal y se recicla por rebote.



Un Universo que se Escribe a S Mismo

La brecha entre AdS y dS no es
un error de calculo. Es la
caracteristica arquitectonica
que permite la evolucion.

El universo no es un escenario
estatico; es un sistema
metabdlico que procesa
informacion, genera entropia y
se reproduce a si mismo a traves
de fronteras temporales.




